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Fiche "Programme de stage"
Année : 2011
Intitulé du stage : Développement d'une plate-forme transverse d'algorithmes statistiques. Application à l'analyse d'incertitudes pour l'ingénierie de réservoir.
Informations administratives :
Établissement d'accueil : IFP Energies nouvelles
Adresse : 1 & 4 avenue de Bois Préau - 92852 Rueil Malmaison

Direction : Ingénierie de Réservoir

Département : R032
Durée du stage : 4-5 mois
Date de début du stage : avril-mai
Responsable du stage : Sébastien Da Veiga
Coordonnées téléphoniques : 01 47 52 51 06
Adresse e-mail : sebastien.da-veiga@ifpenergiesnouvelles.fr
Programme de stage :
Les problématiques en statistiques apparaissent dans un grand nombre d'applications IFP Energies nouvelles. Il apparaît donc pertinent de proposer une plate-forme commune à tous les métiers permettant de traiter de telles problématiques. Pour une utilisation et une diffusion larges, les points suivants sont essentiels : incorporation d'algorithmes "classiques", ajout d'algorithmes plus spécialisés pour certaines applications, facilité pour interfacer la plate-forme aux codes existants, facilité pour interfacer la plate-forme à des algorithmes disponibles dans d'autres logiciels.
Le but du stage est de développer une première version de cette plate-forme sur un cas d'application en analyse d'incertitudes pour l'ingénierie de réservoir. Les paramètres géologiques et pétrophysiques d'un réservoir pétrolier sont nombreux et incertains. Cette incertitude se propage sur les prévisions de production. Pour quantifier l'incertitude sur les prévisions, il est impossible d'utiliser un échantillonnage Monte-Carlo classique car une simulation d'écoulement est coûteuse en temps de calcul (plusieurs heures en pratique). Par conséquent, il est fréquent de ne faire que quelques simulations et de les utiliser pour construire un modèle approchant le vrai simulateur. Une méthode populaire pour construire ce modèle est le krigeage. Lors du stage, on se focalisera sur l'intégration d'algorithmes statistiques élémentaires qui interviennent dans la construction du modèle par krigeage : plans d'expériences, méthodes de régression, boucle d'optimisation. Ces algorithmes seront branchés à partir de R, Matlab ou C. Par exemple, on testera un algorithme de plans d'expériences de R avec une méthode de régression de Matlab et une méthode d'optimisation fournie en C. Un point essentiel sera de créer une plate-forme générique, dans laquelle l'utilisateur ne se préoccupera pas de connaître le langage utilisé pour chaque algorithme. On s'assurera de plus que les codes s'interfacent correctement aux logiciels existants. Finalement, les algorithmes seront testés et validés sur un cas réservoir synthétique. 
Connaissances exigées :

Mathématiques appliquées et statistiques. Bonne connaissance du langage C nécessaire, Matlab  et/ou R un plus.
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