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Dans le cadre de la sûreté des réacteurs nucléaires, le laboratoire de Micromécanique et Intégrité des Structures (MIST, Laboratoire Commun IRSN/CNRS UMR5508/UM2) a développé une approche micromécanique pour l'analyse de la tenue des structures hétérogènes (Xper [1]) . Cette approche permet notamment de prédire des grandeurs macroscopiques de résistance à la rupture à partir de données microscopiques (ténacité des différentes phases, densité de défauts, ...).

En pratique, ces données microscopiques ne sont pas connues précisément. On parle alors de grandeurs incertaines. L’impact de ces incertitudes sur les évaluations numériques doit être estimé avec précision. Dans ces analyses d’incertitudes les techniques de type Monte Carlo sont très souvent utilisées : chaque grandeur d’entrée incertaine est considérée comme une variable aléatoire propagée à travers le code de calcul par simulations numériques pour aboutir à des plages d’incertitudes macroscopiques. Cette propagation d’incertitudes peut devenir numériquement coûteuse, un très grand nombre de simulations étant requis. L’objectif de ce stage est de proposer un modèle de plans d’expériences adaptatifs permettant de réduire ce coût numérique sans perte de précision. Contrairement aux techniques où l’espace des variations des entrées est discrétisé uniformément, les plans d’expériences adaptatifs [2] permettent d’affiner la recherche uniquement dans des zones d’intérêt (forts gradients, oscillations, etc.). Ces approches, basées sur l’optimisation d’une fonction coût et un critère spécifiant les régions à cibler, seront appliquées à des situations modèles de fissuration. Le stage comprendra :

1) L’obtention d'une matrice initiale de résultats avec le logiciel Xper.

2) Une bibliographique sur les plans d’expériences à base de krigeage [3].

3) L’écriture d’un critère d’adaptation pour la fissuration des matériaux hétérogènes. 

Spécialité : mathématiques appliquées et/ou mécanique du solide

Durée du stage : 6 mois.

Lieu : Cadarache 
Stage rémunéré : oui 
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