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Génese : Analyse de Sensibilité

Début des années 2000, ESP Toulouse démarrent des
collaborations avec plusieurs Labos :

o CEA Cadarache. N. Devictor, B. looss. Problemes de sureté
nuclaire these de A. Marrel

o ONERA-DOTA Palaiseau. G. Durand, A. Roblin. Signature
infrarouge d'un aronef these de S. Varet

o |FP Lyon. P. Duchéne, F. Wahl-Univ Grenoble. A. Antoniadis.Univ
Toulouse. F. Gamboa Problemes en cinétique chimique these de S.
Da Veiga
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PUB : Le mentor

Sous I'impulsion d'Anestis Antoniadis le GDR est créé...

RABCOT UM 21 WOAKEHOR

WILLARD-DE-LAMNE, Moroh T332, 3011
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A quoi s'intéresse t-on ?

Gros code de modélisation= F boite noire

Y = F(X)

o Entrées du code : X objet de grande dimension (vecteurs ou
courbes).

o Sorties du code Y (scalaire ou vectoriel).

X structure compliquée et/ou incertaine

= Entrées distribuées considérées comme aléatoires
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Sensibilité

Faire parler le comportement joint de (X, Y)

o Quelle est la composante de X qui pese le plus lourd dans la
variété du comportement de Y 777

@ Autour du point de fonctionement quelles composantes de X
conduit aux plus grandes variations de Y Approches
déterministes

@ Les entrées sont stochastiques, a quelles composantes de X
doit t'on le plus attribuer les fluctuations de Y Approches
stochastiques
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Analyse de sensibilté stochastique : Etat de I'art en 2000

@ FAST Algorithme astucieux mais biaisé. Introduit par des
chimistes dans les années 70. Tres utilisé

@ Méthode de Sobol Basée sur |'analyse de la variance
fonctionnelle introduite au début des années 80 par Anestis
Antoniadis. Calcul effectif basé sur des méthodes de Monte
Carlo ou de pseudo Monte Carlo

@ Avantages : Algoritmes simples. Généricité des approches.

@ Inconvénients : Entrées indépendantes, généricité perte
d’'avantages d'information a priori sur le modéle, pas de
vitesse de convergence dans les algorithmes



Génese GDR MASCOT NUM Création du GDR A quoi s'intéresse t-on? Sensibilité L'art en 2000 Bilan Sensibilité Perspective

Bilan GDR pour I'axe Analyse de Sensibilité

@ Structuration scientifique des méthodes
o Décomposition de Sobol et algorithme de Monte Carlo
o Approximation par surfaces de réponse pour I'analyse de
sensibilité
o Base hilbertienne-Formules de Parseval
o Kriegeage approche bayésienne
@ Formation et Diffusion des savoirs
o Cours magistraux (liste non exhaustive)
o Analyse de Sensibilité : Anestis Antoniadis aux Journées du
GDR a Toulouse
o RKHS : Laurent Cararo aux Journées du GDR a Lyon
o Méthodes bayésiennes en analyse de sensibilité : Tony
O'Hagan et al aux journées du GDR a Lyon
o Diffusion des savoirs (liste non exhaustive)
o Polyndmes de chaos et approches intruisives : Bruno Sudret
@ Polynomes de chaos et régression : Jean-Marc Martinez
o Expertises en méthodes bayésienne : Bertrand looss et
Amandine Marrel
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Directions scientifiques possibles analyse de sensibilité au
sein du GDR

@ Decompostion semi-orthogonale
o Entrées non indépendantes
o Indices adaptés
o Calcul numériques des indices
@ Données spatio temporelles en entrée et/ou en sortie
o Comment définir les notions de sensibilité

o Cadres mathématiques
o Méthodes numériques
o Utilisation pratique

o Méthodes mixtes : Stochastico déterministes
o Comment définir les notions de sensibilité

o Utilisation de modeéles physiques (intrusif)
o PACSER les approches déterministes et stochastiques
o Utilisation pratique
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